Bombas de impulsibn sanguinea para asistencia
ventricular mecanica. Simulaciones computacionales y
nuevos desarrollos.

En nuestro pais se llevo a cabo un proyecto de desarrollo en conjunto entre Industrias
Metalurgicas Pescarmona (IMPSA) y la Universidad Favaloro (Proyecto FONTAR PMT
- PIT 1/060), con el objetivo de lograr una bomba de asistencia ventricular axial y de
largo plazo, desarrollandose un novedoso disefio de dos rotores impulsores
contrarrotantes que se sustentan por los cojinetes hemodinamicos (lubricados por
sangre) que se generan entre los rotores y la carcasa de la bomba. Ese objetivo fue
logrado con cierta independencia de investigaciones bésicas relativas a la impulsién
sanguinea, lo cual aparentemente fue la causa de un disefio inapropiado desde el
punto de vista de la hemdlisis. La dinamica de los impulsores contrarrotantes y la
sustentacion mediante cojinetes hemodinamicos son ejemplos de problemas de
interaccion fluido-estructura que deben ser investigados en profundidad.

Por ello, el objetivo del presente proyecto es el analisis computacional del problema de
interaccion fluido-estructura entre la sangre y partes méviles o estéaticas de dispositivos
de asistencia cardiaca fundamentalmente implantables, tanto de flujo continuo (sin
valvulas) como pulsétiles (con valvulas). El conocimiento de la Mecanica involucrada
en dichas interacciones tiene como meta la superacion tecnologica de estos
dispositivos, que aun lesionan la sangre, tienen corta duracién y son muy costosos.
Este objetivo se inscribe en el area prioritaria y de vacancia del MINCyT denominada
Tecnologias Biomédicas: Ciencia, tecnologia e ingenieria cardiovascular vy
cardiopulmonar. Bioingenieria de reemplazo, biomateriales y desarrollo de nuevo
instrumental.

La investigacién se realizara desde el modelado tedrico de la dinAmica de fluidos
asociada al flujo de sangre teniendo en cuenta su caracteristica no newtoniana. El
modelado tedrico y la simulacion computacional es un recurso utilizado para la
prediccién del comportamiento de prototipos previamente a los ensayos de laboratorio.
Para este analisis se requieren modelos sectorizados, donde las regiones se
establezcan en relacion a los gradientes de velocidad y a la velocidad promedio del
flujo. De esta forma podran evaluarse cantidades indicativas de los riesgos o dafios a
los que podra estar sujeta la sangre. La consecucion de los objetivos tendra
importancia para el aporte a la solucién de un problema actual de la bioingenieria en
tanto se logren nuevos desarrollos de prototipos de bombas de asistencia ventricular
que cumplan con los requisitos de: pequefio tamafio, bajo consumo, baja hemdlisis y
reducida trombogenicidad.



